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ENQUADRAMENTO GERAL
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Transporte Rodoviario de Mercadorias
1. Portugal: 85,5%-87,0% (INE,2021); UE(28 paises): 75,7%-77,4%. (Eurostat, 2022)
2. Espacgo Europeu: 61,5% (IN2,2021); EE (10 p. economias): 73,6% (INE,2021)
3. Mundial: T. Maritimo: 56,7%; Rodoviario: 37,1% (INE,2012)
4. Crescimento Europeu do TR: 3,6%/ano de 2015 a 2020, 6,0% pandemia.

ECONOMIA CIRCULAR
1. Plano Estratégico de Transportes e Infraestruturas de Comissao Europeia - Livro Branco de Transportes

2. ENCPE 2020 — Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecoldgicas 2020 — GPP Green Public Procurement
da EU

Plano de Agao para a Economia Circular —Metas para 2030

Regime geral da gestdo de residuos- Decreto-lei n?, 102-D/2020

5. ODS-Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU :0ODS 9 e ODS 12

W

INFRAESTRUTURAS RESILIENTES E SUSTENTAVEIS
MENTOS SUSTENTAVEIS
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PAVIMENTOS SUSTENTAVEIS-ECONOMIA LINEAR

Gestao de recursos

/ Camada de desgaste \

o] 1 TECNICAS

Inovagdo em Pavimentagao

O setor da Construcao utiliza 50,0% dos materiais

/~ Camada de igagho [equiaizagie)] \ retirados da crosta terreste, grande parte para
/ Camada de base \ agregados para camadas nao ligadas e para misturas
/ Camada de sub-base \ betuminosas

Fundagdo do Pavimento

betuminosas.

\ O setor produz 35,1% dos residuos —RCD grande
parte proveniente

da fresagem das misturas

Betao betumlnoso

Misturas Betuminosas a Quente (MBQ) s Mlstura betummosa densa
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Inovacao

e Utilizacao de materiais reciclados do setor da
Residuos de Construcao e Demolicao construgao e de outras industrias;
(RCD)/AGER * Utilizacao de 100% MBR em todas as camadas de
pavimento (Alemanha -80%; Italia-17%);
* Desenvolvimento de misturas betuminosas
sustentaveis: Taxas de incorporacao de 100% de
MBR; agregados reciclados; betumes de baixa

Fundac¢do (RCD/Materiais enddégenos)

temperatura;
* Desenvolvimento de misturas betuminosas de alto

desempenho;
Pavimento Existente e A reciclagem de pavimentos como a técnica
Pavimento Reciclado principal da  conservagdo/reabilitagdo  dos

Pavimento Estabilizado pavimentos
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MATERIAIS/ TECNICAS DE PAVIMENTAGAO
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ASIC — AGREGADO SIDERURGICO INERTE PARA CONSTRUGAO- LNEC: e e
Estudo relativo a incorporagao de ASIC em camadas nao ligadas de
pavimento.

Obra: EN311- Fafe. Km 13+600, estudo na fase de construgao, r. provisoria, r.
definitiva e ao fim de 10 ano (2009)

Escombreiras das pedreiras de marmore - uso nas camadas de leito de
pavimento e de sub-base- estudo do LNEC/IP7(A6) — Mota-Engil(1998):

Obra: Variante a EN255 de Borba e de Vila Vigcosa (2002-2004)- Consdrcio
Construcoes Lena e Construgcdes Tamega, Lda

Residuos de construgao e demoligao (RCD)

Obra: EN114-2- ponte da Freiria, Construcdes Pragosa

Residuos de Betao- incorporagao na camada de base, no
pavimento semirrigido.

e Obra:IC2(EN1)- Beneficiacdo entre Asseiceira (65+200) e Freires
(85+500), Construcodes JIR & Filhos
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Reciclagem “in situ” com cimento
Inffaesuu Obra: EN4 — Montijo (Km 18+750)/Pegdes (Km

de POftUga 44+257), 2018

Consorcio Mota-Engil/Amandio de Carvalho

Reciclagem “in situ” com betume —espuma
(2020)

Obra: ER 361 Amiais de Cima/Alcanena,
Construcoes Pragosa

Reciclagem das estruturas de pavimentagao existentes

Infraestru Incorporagao de 40% de RCD nas camadas de base
Obra: Adaptacao do parque norte do complexo logistico da

de Portuga Bobadela, 2023

Mota-Engil
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ASIC — AGREGADO SIDERURGICO INERTE PARA CONSTRUGAO- IP/LNEC: Estudo
[l\l E< relativo a incorporagao de ASIC em misturas betuminosas para pavimentacao.
Obra: IC1- Grandola/Alcacer do Sal, Construgdes JIR &Filhos

g Misturas SMA: IP/ ULHT: “Avaliagdao do comportamento de misturas betuminosas do
tipo SMA incorporando fibras de celulose com ceras”. Elaboragao de especificagoes

’ ' técnicas.
e

Obra: IC1- Grandola/Alcacer do Sal, Construgdes JIR &Filhos

Misturas SMA: IP/IST “ Analise do comportamento de misturas betuminosas do tipo

SMA (Stone Mastic Alsphalt) aplicadas em pavimentos da rede rodoviaria nacional”.
Analise da natureza geoldgica dos agregados e sua influéncia no comportamento das
misturas, nomeadamente, nas caracteristicas funcionais do pavimento

Obra: IC1- Grandola/Alcacer do Sal, Construgdes JIR &Filhos

RAR -IP/ULTH: Estudo do comportamento de misturas betuminosas com RAR.
Elaboragao de Clausulas Técnicas

" Obra: IPV_COGL: EN10, km 48+000- km 52+700, Construcoes JIR &Filhos

lnfraestrul Incorporagao de misturas betuminosas recuperadas (RAP) em misturas betuminosas,

com as taxas de incorporagdo estipuladas na especificacgdo LNEC E 472-2009- Guia
’ para a reciclagem de misturas betuminosas em central

de Portuea

Vdrias obras em longo do pais
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Projeto REV@Construction E' 2020

DIGITALIZACAO DA INFORMACAO
PORTUGAL 2020: Projeto Mobilizador Digital Construction Revolution (REV@Construction)

Inicio do projeto: 1 de julho de 2020 Investimento total: 8,5 M€
Término do projeto: 30 de junho de 2023 Participacao financeira da IP: Cerca de 300K€

20 Participantes: Projetistas, Arquitetos, Empresas de Construcao, Centros de Investigacao e um dono de
obra.

O projeto visa a digitalizacdo de varios processos de construcao, nomeadamente a pavimentacdao e a Estruturas de
betdo armado e a definir as regras para a utilizacdo do BIM em Portugal, nomeadamente os requisitos do BIM para
construcao das Obras de Arte.

No ambito deste projeto, a IP procedeu a aquisicao de sensores e acompanhou a instalacdo da sensorizacao do
pavimento num trecho experimental, no IC5 - subconcessao Douro Interior, permitindo obter a medicdao, em tempo
real, de varios parametros do pavimento nomeadamente a temperatura e as deflexdes, com o objetivo de definir um
modelo matematico de degradacdo estrutural ao longo do ciclo de vida do pavimento em funcao da sua capacidade
estrutural. O tratamento e avaliagdao dos dados recolhidos estao a ser assegurados pela Universidade do Minho.
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AVALIACAO DO IMPACTO NA EXPLORACAO DA REDE

* Durabilidade/Desempenho mecanico

« Desempenho funcional
» Aderéncia
Maior conhecimento das misturas de alta desempenho com vista a garantir niveis elevados de
servico e de seguranca rodoviaria.

Exemplo da Obra: IC1- Grandola/Alcacer do Sal, Construcées JIR &Filhos
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. Avaliacdo do Ruido: Protocolo IP/UM, estudo do ruido com diferentes
misturas betuminosas em camada de desgaste, na EN10 e EN10-8

Universidade do Minho
§ 1al to de Er ria Civ

Para avaliacao do desempenho acustico de
superficies de pavimentos existem varios métodos
entre os quais:

- O Método estatistico de passagem (Statistical
Pass-By method — SPB)

- O Método de aproximagao imediata (Close
ProXimity method — CPX)
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REDUCAO DO RUIDO- Misturas com RAR
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Andlise do Ruido de contacto pneu-pavimento Escola de Engerlai

Universidade do Minho
Departamento de Engenharia Civ
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SIFIDE 2016-2021

1. PAV-REAB — Investigacao e desenvolvimento de novas técnicas de pavimentacao — Gestao
do Projeto: Eugenia Correia (DEG_GPD)
2. ASIC - Estudo relativo a incorporacao de agregado siderurgico inerte para construcao em
misturas betuminosas para pavimentacao — Gestdao de Projeto: Anabela Martins (DEA)
3. SMA_Evaluation- Estudo relativo ao comportamento de misturas betuminosas do tipo SMA
/”Stone Mastic Asphalt”) Gestdo de Projeto: Anabela Martins (DEA)
4. SMA _FCC - Estudo relativo ao comportamento de misturas betuminosas do tipo SMA
incorporando fibras celulose com ceras — Gestao de Projeto: Anabela Martins (DEA)
5. MBRAR - Aplicacao experimental de misturas betuminosas com incorporacao de borracha
reciclada de pneus reagida e ativada — Gestao de Projeto: Margarida Goncalves (DEA)
6. PIARC, Gestor de Projeto Eugénia Correia (DEA)
1. Special Project "Overweight vehicles impacts on road infrastructure and safety”
2. Electric Roads - Projeto especial da PIARC de Sistemas de Estradas Elétricas
3. PER- PIARC Positive Energy Roads
7. MPED - Definicao de modelos paramétricos da evolucao da degradacao de pavimentos
rodovidrios flexiveis — Gestdao de Projeto: Helena Lima (DAM)
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Escola de Engenharia

Universidade do Minho
Departamento de Engenharia Civil

Reciclagem “in

situ”/ em central Entidade de ClRlgEs

Técnicas para
incluir no CETO

com betume - Investigacdo
espuma
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Contrato Especifico - Proposta de cooperacao entre a Universidade Lusofona e a
Infraestruturas de Portugal (IP) para aplicacdo experimental de misturas betuminosas com
incorporacao de elevadas taxas de mistura betuminosa recuperada (RA) com utilizagao de
rejuvenescedor

Obra: EN10- Marateca/Pegses

Camada de desgaste: incorporacao de 5% em misturas do tipo SMA e AC10 surf.
Trechos experimentais, Construcao Pragosa
Obras: IPV-2022 (a executar brevemente)

Misturas betuminosas com betumes de baixa temperatura
Utilizacao de misturas betuminosas em infraestruturas ferroviarias.
Substituicao do sub-balastro
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APOIO DA IP

Universiteit Mestrado Internacional em Engenharia de
U Antwerpen Pavimentos Sustentaveis e Resilientes

Universidade do Minho

/
Projeto POLYCO- Projeto por misturas betuminosas com borracha-método

X americano
O projeto contempla um centro de investigacao para misturas betuminosas
com betumes modificados com borracha, e um centro de producao do referido

betume. O tipo de mistura é concorrencial as misturas betuminosas com RAR e com
I Q : I misturas de alta percentagem de borracha, via humida.

—
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Estradas de Portugal, S.A.

Estradas de Portugal, S.A. Estradas de Portugal, S.A.

= Estradas de Portugal S.A.

Cadermo de Encargos Tipo Obra Caderno de Encargos Tipo Obra Caderno de Encargos Tipo Obra
Fevereiro.2009 SETEMBRO.2014 Caderno de Enwrgos Tipo Obra
SETEMBRO.2014 Fevereiro.2009
14.00 14.03 - Pavimentagao 15.03 - Pavimentacéo 16.03 - Pavimentacgéo

Controlo de Qualidade

Caracteristicas Métodos construtivos Dicionario de rubricas

dos materiais e critérios de medigao
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PRESENTE E FUTURO

* A IP tem uma cultura de inovagao e quer contribuir de forma ativa e sustentavel para a descarbonizacao das
Infraestruturas de transportes, e para a promoc¢ao dos principios de sustentabilidade na gestdao das
infraestruturas rodoferroviarias.

* A IP tem interesse em aplicar materiais e tecnologias que conduzam a um melhor desempenho, durabilidade e
sustentabilidade da rede sob sua gestao.

* A IP tem vindo a formalizar protocolos com Universidades e Centros de Investigacdo para estudar diversos
assuntos, incluindo matérias do ambito da Economia Circular.

* AP tem vindo a participar, em consércio com diversas entidades, em projetos nacionais e internacionais, que
visam aprofundar estas e outras matérias.

* A IP participa em Grupos de Trabalho e ComissGes Técnicas Nacionais e Internacionais, com vista a manter-se
atualizada e contribuir para a implementacdao das técnicas de engenharia mais adequadas ao servico da
economia verde e circular.

* E necessario o interesse e envolvimento dos diversos stakeholders para obter resultados consistentes, que
contribuam ativamente para a Sustentabilidade Ambiental na Engenharia RodoFerroviaria.
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Ligamos destinos

Viva a mobilidade.

Obrigada(o)

anabela.martins@infraestruturasdeportual.pt

helder.lourenco@infraestruturasdeportugal.pt

www.infraestruturasdeportugal.pt




