Divisao Ambiente Exterior

PLANO DE ACAO DE RUIDO DO LANCO A28/IC1 -
ARRABIDA NORTE (IC1)/SENDIM (A28) - RESUMO

DivisaoAmbienteExt
eriorDivisaoAmbient
eExteriorDivisaoAm
bienteExteriorDivisa
oAmbienteExteriorD
ivisdoAmbienteExter
iorDivissoAmbienteE
xteriorDivisaoAmbie
nteExteriorDivisaoA
mbienteExteriorDivi
saoAmbienteExterio
rDivissoAmbienteExt
eriorDivisaoAmbient
eExteriorDivisaoAm
bienteExteriorDivisa
oAmbienteExteriorD

RELATORIO: 2019-ADJ009-PA-A28IC1-R01V03-RESUMO-001-VCR
CLIENTE: INFRAESTRUTURAS DE PORTUGAL (IP)
AUTORES DO RELATORIO: VITOR ROSAO E PEDRO S. SANTOS

DATA: 2019-12-17

SCHIU, Engenharia de Vibracdo e Ruido
Sector Consultoria;.Divisdo Ambiente Exterior
Avenida Villae de Milreu, Bloco E, Loja E, Estoi

8005-466 Faro — Portugal

W.: www.schiu.com
T.:+351 289 998 009
M.: +351 919 075 077

E1: vitor.schiu@gmail.com



http://www.schiu.com/

‘ﬂ
' Infraestruturas
o« ¥ de Portugal !mu!

I LN o o U Tt o RSP PPPPPPPRt 5
B D LYol ot o PP UPPPTIN 5
2.1 INTrAa@SEIUTUIG ceeeie ettt e e e e e ettt e e e e e e s bbbt e eeeeeeeesasnnreeeeeeeeans 5
2.2 ENVOIVENTE ..ttt e e et e e e e e et e e e e e e as 5
2.3 ENtidade COMPETENTE .ouuuiiieiiiieeettcci e ettt e e e e e e e e e eaa b eeeeeeeeeeesasraaeeeeeeeersrannnn 5
24 IMER DASE ettt e e e e e e e e e e e as 6
D A D Yo [0 I [ 4 =) (<] ={o PRSP 6
2.4.2 Software, método € dados dE DASE ......ceeiiiiiiiiiiiiiieee e 7
2.4.3Validagd0o dO MOUEIO ....covviiiiiieiiieeeccee e e e e e e e e e e e e e ra e 7
2.4.4 Exposicdo ao ruido da populacdo (sem medidas do PA) ......ceeeeeeeeiiviiiiiiieeeeeeeeeeirieenen. 8
2.4.5 Medidas eXiSTENTES . ......cciiiiiiiie ittt 8
2.4.6 Recetores em iNCUMPIIMENTO......iiiii e e et e e e e et e et e e raeeeanesanneeees 9
2.4.7 1SONINNAS ...t e s e e e e e e s 10

3 Enquadramento do Plano d@ AGE0 ......cuuuuueeiieiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeiieee e e e eeeeeeettieeeeeeeeeresabaneeeeeeneees 10
3.1.1 Dados de base, SOftware € MELOUO..........uuueuiiiiiiiiiiiieiiiiieirreererereeereeerereeerre——————————————— 10

4 Medidas de Redugdo de RUIO ...cccoeeeiiiiiiiiic, 10
N Y=Y =Y or- o U 10
o o 1o T g & Yo [« U 11
4.3 1dentificacdo das MEAIAAs ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeiieeereeeeeeeererereeeeeaeeaeaaea—aa—aa—rraaaraaa—————————. 11
4.4 150liNhas (COM MEAIAAS) ..evvurieiiiiiiiiiiiiieee et e e e e e e e ree e e e e eereesabaeeas 12
4.5 Mapas de RUIdO (COM MEAIAAS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiereeeeeeeeererereseereeerareer——————————————————. 12
4.6 Exposicdo ao ruido da populagdo (apds medidas do PA) ..........eevvvevvviveierieieeeeeveeeeeeeeneeneennns 12
4.7 Reducao de pess0as afetadas.......ccoevvuiiiiiii i s 13

5 AGOES PreVvisStas (5 @N0S) ...uuuuuiiiiiiiiiieeee e s 13
6 EStratégia @ lONGO Prazoi ..ccceeuiuiiii it e e e e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e tara e aaaaanes 13
Ao T T V1L - 11U ] Tt USSP 14
2019-Adj009-PA-A28IC1-R01V03-Resumo-001-VCR Pag.2de 14 dezembro de 2019

Plano de Ac¢do de Ruido do Lango A28/I1C1 — Arrabida Norte (IC1)/Sendim (A28) - Resumo



A
' Infraestruturas o
o

de Portugal !mu!

Al. Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)

A2. Mapas de Ruido (Lgen € Ln)(Com Medidas)

Quadro 1: Dados de trafego considerados N0 MER DASE .........uueeeeeiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeeriiee e eeeeennaees 6
Quadro 2: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas
de valores de Lgen @ 4m de altura e na “fachada mais exposta” ......cccccevvvvvviiiieeieieeeeeiiiceenne. 8
Quadro 3: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas
de valores de L, a 4m de altura e na “fachada mais exposta” ......cccceeeevveeeviiiiieeieeereeiieeenen. 8
Quadro 4: Area total (em km?) e niUmero estimado de habitaces e de pessoas (em centenas)
expostas a diferentes gamas de valores de Lgen @ 4m de altura e na “fachada mais exposta”. 8
Quadro 5: Barreiras AcUsticas dimensioNadas ......ccoeeeeeeeeeeeeeiiiececcecee s 11
Quadro 6: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas
de valores de Lgen @ 4m de altura e na “fachada mais exposta” (apds medidas) ................... 12
Quadro 7: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas
de valores de L, a 4m de altura e na “fachada mais exposta” (apds medidas)........cccccuunen.... 13
Quadro 8: Area total (em km?) e nimero estimado de habitaces e de pessoas (em centenas)
expostas a diferentes gamas de valores de Lgen a 4m de altura e na “fachada mais exposta”

[T oJo I g T=To [T = 1) OSSP PUPUPRN 13
Figura 1: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RI01 @ RI10).......ccvvvvevvviieveeeeeeereereeennnnns 9
Figura 2: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RI12 @ RI16)........ccvvvevveeveeeeieerereernnennnnns 9

Desenho Al.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho A1.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 4+700 a pk 6+000)
Desenho A2.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho A2.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)

2019-Adj009-PA-A28IC1-R01V03-Resumo-001-VCR Pag.3de 14 dezembro de 2019
Plano de Ac¢do de Ruido do Lango A28/I1C1 — Arrabida Norte (IC1)/Sendim (A28) - Resumo



A
' Infraestruturas <&
o

de Portugal !mu!

Desenho B1.1: Mapa de Ruido (Lgen; Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho B1.2: Mapa de Ruido (Lgen; Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)
Desenho B2.1: Mapa de Ruido (L,; Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho B2.2: Mapa de Ruido (L,; Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)

2019-Adj009-PA-A28IC1-R01V03-Resumo-001-VCR Pag.4de 14 dezembro de 2019
Plano de Ac¢do de Ruido do Lango A28/I1C1 — Arrabida Norte (IC1)/Sendim (A28) - Resumo



‘ﬂ
VA Infraestruturas
o« ¥ de Portugal !mu!

O presente documento corresponde a Resumo de Plano de Acdo.

Os capitulos do presente Resumo tém em conta o estabelecido no Anexo V do DL 146/2006, em
conformidade com os conteludos e desenvolvimentos constantes no Relatério base (aqui

denominado apenas por PABase):

“Infraestruturas de Portugal/SCHIU — Plano de A¢do do Langco A28/IC1 — Arrdbida Norte
(IC1)/Sendim (A28), julho 2019”.

O Lango A28/1C1 — Arrabida Norte (IC1)/Sendim (A28) tem uma extensdo aproximada de 6,0 km,

localiza-se no concelho do Porto e no concelho de Matosinhos.

A envolvente proxima da A28/IC1 (Arrabida Norte/Sendim) possui, no concelho do Porto, Zonas
Mistas e Zonas Sensiveis (em particular, Jardim Botanico, e Escola Secunddria de Fontes Pereira de
Melo) (ver DL 9/2007). Existem outras vias rodoviarias relevantes na proximidade ndo modeladas:

(EN2 e Av. da Boavista).

Infraestruturas de Portugal, S.A.

Campus do Pragal, Praca da Portagem. 2809-013 Almada, PORTUGAL.
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“Infraestruturas de Portugal/SCHIU — Mapa Estratégico de Ruido do Lan¢o A28/IC1 — Arrdbida
Norte (IC1)/Sendim (A28)”, Abril de 2018”.

Doravante denominado apenas por RelMer.

Quadro 1: Dados de trafego considerados no MER base

TMH
A28/IC1 Periodo Periodo do Periodo Velocidade o
Identificagdo diurno entardecer noturno (km/h) =
(7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) %
o °
§.-§ Pk Pk Veic. | % | Veic./ | % | Veic./ | % Ligeiro | Pesado -,g'
f_°§ inicial Final /h Pes h Pes h Pes S S
a
g8
?8 ; 0+500 | 1+000 | 2056 2 1491 1 440 3 90 90 PBN
=
e
S~
S
0 8
T'U '8 0+500 | 1+000 | 2056 2 1491 1 440 3 90 90 PBN
g <
o
9w
g2
T 3 1+000 | 1+300 | 3293 5 2351 3 724 9 90 90 PBN
$ o
oo
~ 3
ST
> T'c 1+000 | 1+300 | 3293 5 2351 3 724 9 90 90 PBN
S a
@ K
S~
83
r% % 14300 | 2+300 | 3955 5 2831 3 859 7 90 90 PBN
o \r
[an]
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TS
g
§; 14300 | 2+300 | 3955 2831 859 90 90 PBN
ol
S
Z | 3+000 | 3+400 | 3586 2612 762 50 50 PBN
>
S
& | 3+400 | 4+400 | 3586 2612 762 70 70 PBN
[N
8
S | 3+000 | 3+400 | 3586 2612 762 50 50 PBN
R
S~
S
Z | 3+400 | 4+400 | 3586 2612 762 70 70 PBN
~ £ | 4+400 | 4+700 | 3485 2492 758 70 70 PBN
N5
zZ 5
& | 44700 | 5+700 | 3485 2492 758 80 80 PBN
S~
E
S S | 4+400 | 5+700 | 3485 2492 758 90 90 PBN
O i
(7]

PBN — Pavimento Betuminoso Normal

Software: Cadna A (Versao 3.71), desenvolvido pela Datakustik (www.datakustik.de).

Método: NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), que é o método recomendado no ponto

3) do Anexo Il da Diretiva 2002/49/CE (Decreto-Lei n.2 146/2006).

O desvio maximo encontrado (diferenca entre o modelo e a medigdo in situ) foi de |2| dB, o qual

se enquadra no intervalo de erro considerado admissivel nas diretrizes MR-APA.
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Quadro 2: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de Lg., a
4m de altura e na “fachada mais exposta”
N2 estimado de pessoas
(em centenas)

Classe de niveis sonoros em dB(A), Lgen

Dentro de Aglomeragoes Fora de Aglomeragdes
55<L4en<60 49 0
60<Lgen<65 36 0
65<Lgen<70 27 0
70<Lgen<75 18 0
Lgen>75 8 0

Quadro 3: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de L, a
4m de altura e na “fachada mais exposta”

N2 estimado de pessoas
Classe de niveis sonoros em dB(A), L, (em centenas)
Dentro de Aglomeragoes Fora de Aglomeragdes
45<L,<50 64 0
50<L,<55 34 0
55<L,<60 36 0
60<L,<65 22 0
65<L,<70 9 0
L>70 3 0

Quadro 4: Area total (em km?) e nimero estimado de habita¢des e de pessoas (em centenas) expostas a diferentes
gamas de valores de Lgen, 2@ 4m de altura e na “fachada mais exposta”

p N2 estimado de N2 estimado de pessoas
Area total (km?) habita¢ées/fogos (centenasl;
D.A. F.A. D.A. F.A. D.A. F.A.
Lden>75 0.4 0 391 0 8 0
Lden>65 1.1 0 2655 0 53 0
Lgen>55 2.4 0 6927 0 138 0

D.A.: Dentro de AglomeracGes; F.A.: Fora de Aglomeracdes.

4 Barreiras Acusticas [BAEO1: 0+475 a 0+630 (D), 2 a 4 m de altura; BAE02: 0+700 a 0+800 (D), 4 m

de altura; BAEO3: 1+515 a 2+100 (D), 5 m de altura; BAEO4: 1+515 a 2+100 (E), 5 m de altura].
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2.4.6Recetores em incumprimento

16 conjuntos de Recetores em incumprimento (RI01 a RI16).

Figura 2: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RI12 a RI16)
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E apresentado desenho com as isolinhas Lyen = 55 dB(A) e Lgen = 65 dB(A), sem medidas. Ver

Desenhos Al do Apéndice “Al Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)”.

Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho (Diretiva n.2 2002/49/CE). Os limites sdo, para Zonas
Mistas e para Zonas sensiveis, na proximidade de Grande Infraestrutura de Transporte (ver

DL 9/2007 e DL 146/2006 ):

o Laen<65dB(A) e L, < 55 dB(A).

Os dados de base utilizados foram os mesmo considerados no MER base. O sofware e método

utilizados no Plano de Agao foram, respetivamente, Cadna A (versdao de 2019) e NMPB’96.

Dos 9 tipo de medidas apresentados em:

http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/multimedia/infographics/10

ways to combat noise pollution standalone infographic.pdf:
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1. Pavimento Menos Ruidoso; 2. Carros Elétricos; 3. Pneus Menos Ruidosos; 4 Alteracdo do
comportamento dos condutores; 5. Gestdo de trafego; 6. Barreiras Acusticas; 7. Desenho dos

edificios; 8. Ordenamento do Territoério; 9. Isolamento de fachada.

apenas os seguintes podem ser eficazmente geridos pela Entidade Competente responsavel pelo

presente Plano de Acdo:

1. Pavimento Menos Ruidoso; 6. Barreiras Acusticas; 9. Isolamento de fachada.

De acordo com o DL 9/2007: 1) a implementacdo de Pavimento Menos Ruidoso; 2) a
implementacdo de Barreiras Acusticas; 3) s6 em casos excecionais, a implementacdo de Isolamento

Sonoro de Fachada.

Pavimento Menos Ruidoso, a instalar em todo o tragado (exceto 1 km; zona industrial), com eficacia

prevista de 3 dB e 21 Barreiras Acusticas, com as seguintes carateristicas.

Quadro 5: Barreiras Acusticas dimensionadas

Barreira ID Lado km Inicio km Fim Altura [m] Extensdo [m] Area Carat'erl_stlcas
[m?2] Acusticas
A28IC1-NBAO1 E 0+000 0+400 3 315 945 Refletora PT 100%
A28IC1-NBAO2 D 0+110 0+240 5 135 675 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBAO3* D 0+217 0+593 4 379 1516 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBAO4* D 0+593 0+851 5 258 1290 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBAO5 E 0+573 0+767 5 195 975 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBAO6 D 0+835 0+965 5 132 660 Absorvente DLP1 PT 10%
A28IC1-NBAQ7 D 0+965 1+223 5 260 1300 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBAO8 E 0+944 1+236 5 290 1450 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA0O9 E 1+224 1+389 5 171 855 Absorvente DL PT 10%
A28IC1-NBA10 D 1+278 1+456 5 175 875 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA11 E 1+389 1+487 5 106 530 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA12 E 2+131 2+328 5 213 1065 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA13 D 2+176 2+582 5 278 1390 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA14 D 2+573 2+700 5 227 1135 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA15 E 2+825 3+042 5 244 1220 Absorvente LV PT 10%
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Barreira ID Lado km Inicio km Fim Altura [m] Extensao [m] Area Carat'erl.stlcas
[m?2] Acusticas
A28IC1-NBA16 E 4+421 4+547 4 126 504 Absorvente DL PT 10%
A28IC1-NBA17 E 4+542 4+953 4 415 1660 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA18 E 4+953 5+292 5 341 1705 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA19 D 5+222 5+452 5 232 1160 Absorvente LV PT 10%
A28IC1-NBA20 D 5+540 5+821 5 290 1450 Absorvente DLP2 PT 10%
A28IC1-NBA21 E 5+540 5+806 5 284 1420 Absorvente LV PT 10%

-

: Complementar/Substituir BAEO1 e BAEO2 para maior altura; PT100%: Painéis transparentes até 100% da area de Barreira LV:
Absorvente do Lado da Via; PT10%: Painéis transparentes em ndo mais de 10% da area de Barreira; DLP1: Absorvente dos Dois
Lados, apenas na parte junto a NBAO4 e a NBAO7, e do Lado da Via na restante parte; DL: Absorvente dos Dois Lados; DLP2:
Absorvente dos Dois Lados, apenas na parte junto ao final (Rua da Barranha), e do Lado da Via na restante parte.

E apresentado desenho com as isolinhas Lgen = 55 dB(A) e Lgen = 65 dB(A), apds a instalacdo das

medidas. Ver Desenhos A2 do Apéndice “Al Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)”.

E apresentado desenho com os Mapas de Ruido (Lsen © Ln) apds a instalacdo das medidas. Ver

Apéndice “A2 Mapas de Ruido (Lden € Ls)(Com Medidas)”.

Quadro 6: Nimero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de Lge, a
4m de altura e na “fachada mais exposta” (ap6s medidas)

N2 estimado de pessoas
Classe de niveis sonoros em dB(A), Lgen (em centenas)
Dentro de Aglomeragdes Fora de Aglomeragdes
55<L4en<60 64 0
60<Lgen<65 71 0
65<L4en<70 0
70<Lgen<75 1 0
Lgen>75 0
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Quadro 7: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de L, a
4m de altura e na “fachada mais exposta” (apés medidas)
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N2 estimado de pessoas
Classe de niveis sonoros em dB(A), L, (em centenas)
Dentro de Aglomeragdes Fora de Aglomeragdes
45<L,<50 84 0
50<Ln<55 34 0
55<L,<60 46 0
60<L,<65 2 0
65<L,<70 2 0
L,>70 0

Quadro 8: Area total (em km?) e nimero estimado de habita¢des e de pessoas (em centenas) expostas a diferentes
gamas de valores de Ly, a 4m de altura e na “fachada mais exposta” (apdés medidas)

Area total (km?) Ne _estirnado de N2 estimado de pessoas
habita¢ées/fogos (centenas)
D.A. F.A. D.A. F.A. D.A. F.A.
Lgen>75 0 0 0 0 0 0
Lgen>65 0.1 0 152 0 3 0
Lden>55 2.4 0 6927 0 138 0

D.A.: Dentro de AglomeragGes; F.A.: Fora de Aglomeracgdes.

Prevé-se que cerca de 1566 pessoas passem a nao experimentar incomodidade elevada devido as

medidas previstas.

Revisdes quinquenais do MER e PA, conforme DL 14/2006, com evidéncia das medidas tomadas.

A estratégia a longo prazo depende da estratégia Nacional e Europeia, nomeadamente da

Estratégia Nacional de Educacdo Ambiental (ENEA 2020).
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7 Consulta publica

O presente Resumo vai estar disponivel, para consulta publica, durante 30 dias, sendo depois aqui

vertidas as especificacdes e resultados da consulta publica.
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APENDICES

Al. Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)

A2. Mapas de Ruido (Lgen € Ln)(Com Medidas)
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Desenho Al.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho A1.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 4+700 a pk 6+000)

Desenho A2.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho A2.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)
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Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
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Desenho B1.1: Mapa de Ruido (Lsen; Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho B1.2: Mapa de Ruido (Lsen; Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)

Desenho B2.1: Mapa de Ruido (L,; Com medidas; pk 0+000 a pk 4+500)
Desenho B2.2: Mapa de Ruido (L,; Com medidas; pk 4+700 a pk 6+000)
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Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Zona Sensivel)

Colégio Alemao do Porto

Instituto Nacional de Investigagéo Cientifica do Porto (Zona Sensivel)

Instituto de Bilologia Molecular e Celular e
Instituto Nacional de Engenharia Biomédica (Zona Sensivel)

Centro de Astrofisica da Universidade do Porto (Zona Sensivel)

Escola de Ciéncia dos Computadores (Zona Sensivel)
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Instituto Superior de Administragéo e Gestao
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Escola Basica do 1° Ciclo n°35 do Porto

Escola Secundaria de Fontes Pereira de Melo (Zona Sensivel)
Escola EB1 Padre Américo

Porto Business School

Escola Superior de Artes e Design

Escola Basica de Sendim

Centro Social da Arrabida
Servigo de Formagao Profissional Centro 11
Centro Social Aldeia Nova

Hospital de Pedro Hispano

LEGENDA:
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existente
Ponto de

G Medigdo In Situ

D Habitacdes

Escolas (E), Hospitais
(H) e Outros (0)

N&o sensivel ao
ruido

NBA Nova Barreira
-— L.
Acustica

Ano de Resultados:
Todas as medidas
implementadas

Método de Calculo:
Rodovias: NMPB'96

Altura de Calculo:
4 metros

Caédigo de Cores (APA):

Lden <55

55<Lden <60

- 60 < Lden <65
Escola Basica 2,3 Doutor Leonardo Coimbra (Zona Sensivel) <reen
Colégio Nossa Senhora do Rosario (Zona Sensivel) - 65 < Lden <70
Escola Secundaria Clara de Resende (Zona Sensivel)
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Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto (Zona Sensivel
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Colégio Alemao do Porto
Instituto Nacional de Investigagéo Cientifica do Porto(Zona Sensivel)
Instituto de Bilologia Molecular e Celular e
Instituto Naciona de Engenharia Biomédica (Zona Sensivel)
Centro de Astrofisica da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Escola de Ciéncia dos Computadores (Zona Sensivel)
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Escola Secundaria de Fontes Pereira de Melo (Zona Sensivel)
Escola EB1 Padre Américo

Porto Business Scholl

Escola Superior de Artes e Design

Escola Basica de Sendim

Centro Social da Arrabida
Servigo de Formagao Profissional Centro 11
Centro Social Aldeia Nova

Hospital de Pedro Hispano

LEGENDA:

BAE Barreira Acustica
existente
Ponto de

G Medigdo In Situ

D Habitacdes

Escolas (E), Hospitais
(H) e Outros (0)

N&o sensivel ao
ruido

NBA Nova Barreira
-—— L.
Acustica

Ano de Resultados:
Todas as medidas
implementadas

Método de Calculo:
Rodovias: NMPB'96

Altura de Calculo:
4 metros

Codigo de Cores (APA):

Lden <55
55<Lden <60
60 < Lden <65

65<Lden <70

Lden > 70
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LEGENDA:

BAE Barreira Acustica
existente
Ponto de

G Medigdo In Situ

D Habitacdes

Escolas (E), Hospitais
(H) e Outros (0)

N&o sensivel ao
ruido

NBA Nova Barreira
-—— L.
Acustica

Ano de Resultados:
Todas as medidas
implementadas

Método de Calculo:

<
o
< Rodovias: NMPB'96
@ Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Zona Sensivel) Escola Secundaria de Fontes Pereira de Melo (Zona Sensivel)
2 Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto (Zona Sensivel) Escola EB1 Padre Américo Altura ffe Cf'CU'OZ
E Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Zona Sensivel) Porto Business School metres
£ Colégio Aleméo do Porto Escola Superior de Artes e Design
Z Instituto Nacional de Investigagéo Cientifica do Porto (Zona Sensivel) Escola Basica de Sendim
E Instituto de Bilologia Molecular e Celular e
S Instituto Nacional de Engenharia Biomédica (Zona Sensivel) Centro Social da Arrabida
; Centro de Astrofisica da Universidade do Porto (Zona Sensivel) Servico de Formagao Profissional Centro 11
£ Escola de Ciéncia dos Computadores (Zona Sensivel) Centro Social Aldeia Nova Cédigo de Cores (APA):
E Instituto de Botanica Doutor Gongalo Sampaio (Zona Sensivel) B s
<) Instituto Superior de Administragdo e Gestdo Hospital de Pedro Hispano -
E Colégio Nossa Senhora de Lourdes 45<Ln <50
¢ Escola Basica do 1° Ciclo n°35 do Porto
3 Escola Basica 2,3 Doutor Leonardo Coimbra (Zona Sensivel) 50<Ln <55
§ Colégio Nossa Senhora do Rosario (Zona Sensivel)
z Escola Secundaria Clara de Resende (Zona Sensivel) 55<Lln <60
o Bl 60
<
$
2
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Escola Secundaria de Fontes Pereira de Melo (Zona Sensivel)
Escola EB1 Padre Américo
Porto Business Scholl
Escola Superior de Artes e Design
Escola Basica de Sendim

Centro Social da Arrabida
Servigo de Formagao Profissional Centro 11
Centro Social Aldeia Nova

Hospital de Pedro Hispano
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